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Nueva vista al pasado para pesar un agujero negro en el universo
temprano

e Se ha determinado la masa de un agujero negro situado en una
galaxia tan s6lo ~2.700 millones de anos después del Big Bang.

e El agujero negro es poco masivo en comparacion con la masa de su
galaxia anfitriona, lo que indica que podria haber un retraso entre el

crecimiento de la galaxia y su agujero negro central.

Ciudad de México a 29 de enero de 2024.- Una vista hacia el pasado ha
determinado, por primera vez, la masa de un agujero negro situado en una
galaxia tan sélo ~2.700 millones de anos después del Big Bang, gracias a las

mejoras tecnoldgicas del instrumento GRAVITY-VLTI.

Con 300 millones de masas solares, el agujero negro es en realidad poco
masivo en comparacion con la masa de su galaxia anfitriona (de 60 mil
millones de masas solares), lo que indica que, al menos en algunos sistemas,
podria haber un retraso entre el crecimiento de la galaxiay su agujero negro
central. Esto es algo inesperado, pues en el universo mas local, los
astronomos han observado estrechas relaciones entre las propiedades de
las galaxias y la masa de los agujeros negros supermasivos que residen en

sus centros, lo que sugiere que galaxias y agujeros negros coevolucionan.



Dentro del equipo de astronomos que realizaron el estudio, dirigidos por el
Instituto Max Planck de Fisica Extraterrestre (MPE, por sus siglas en inglés),
participé el Dr. Joel Sanchez del Instituto de Astronomia (IA) de la
Universidad Nacional Auténoma de México, quien comenté que GRAVITY-
VLTI es un interferémetro infrarrojo que combina la luz proveniente de
cuatro telescopios que observan un mismo objeto en el cielo de manera
simultanea, lo cual permite incrementar la resolucion por un factor de 10, en

comparacion con la resolucion alcanzada por los telescopios individuales.

Una de las hipotesis acerca del retraso de crecimiento del agujero negro
respecto al de la galaxia, es que no esta habiendo flujo de gas hacia adentro
de éste: “para que la masa del agujero negro supermasivo crezca necesita
gue haya un flujo de materia (principalmente gas) hacia éste, pero puede
haber mecanismos que impidan ese flujo como las explosiones de
supernova. Estas explosiones estelares pueden expulsar el gas de las
regiones centrales antes de que pueda alcanzar el agujero negro en el

centro galactico”, senalo el Dr. Joel Sanchez.

Para galaxias activas lejanas, con los métodos tradicionales de observacion,
es muy dificil medir las masas de sus agujeros negros supermasivos. A pesar
de que estas galaxias a menudo brillan mucho (llamadas cuasares u objetos
cuasi-estelares, cuando se descubrieron por primera vez en 1950), estan tan

lejos que no se pueden resolver con la mayoria de los telescopios.

Hasta hace unos anos, las observaciones interferométricas infrarrojas se
restringian a algunas de las galaxias mas cercanas a la Via Lactea. Era casi
imposible pensar que se iban a observar galaxias tan lejanas formadas
apenas un par de miles de millones de anos después del Big Bang como

SDSS J092034.17+065718.0.

"En 2018, hicimos las primeras mediciones de la masa del agujero negro de

un cuasar con GRAVITY”, agregd Taro Shimizu, cientifico de MPE y autor de



correspondencia del estudio. "Sin embargo, este cuasar estaba muy cerca.
Ahora, hemos llegado hasta un desplazamiento al rojo de 2.3, lo que

corresponde a mirar 11 mil millones de anos en el pasado".

Por su parte, el director del MPE e investigador en jefe del grupo que
desarrollo el instrumento GRAVITY y las mejoras de GRAVITY+, Frank
Eisenhauer, dijo: "Esta es realmente la proxima revolucién en astronomia:
ahora podemos obtener imagenes de agujeros negros en el universo
temprano, 40 veces mas nitidas de lo que es posible con el Telescopio

Espacial James Webb.

Los nuevos desarrollos tecnolégicos como el GRAVITY+ requieren de gente
interesada y que se anime a participar, por lo que el Dr.Joel Sdnchez exhorto
a los estudiantes de fisica e ingenieria a que participen, se acerquen al IA,

donde siempre se busca talento nuevo y con muchas ganas de aprender.

Debido a que dentro del proyecto de GRAVITY+ hay colaboracion de
distintos institutos de investigacion, el Dr. Joel Sanchez enfatizé en que este
tipo de avances tecnoldégicos y descubrimientos indican que la cooperacion
internacional es lo que puede ayudar, como humanidad, a entender un
poco Mas nuestro lugar en el universo. “Es una prueba de que cuando los
humanos nos ponemos a trabajar de manera conjunta, unimMos nuestros
esfuerzosy sobrellevamos nuestras diferencias podemos conseguir grandes

logros”.

El estudio fue publicado hoy en la revista Nature.

Enlace al articulo:
https://www.nature.com/articles/s41586-024-07053-4

Sobre el IA-UNAM


https://www.nature.com/articles/s41586-024-07053-4

El Instituto de Astronomia (IA) de la UNAM es la institucion encargada de la
investigacion en astrofisica mas antigua del pais. Forma parte de la mejor
universidad de México, una universidad publica que cuenta con mas de
360,000 estudiantes. Los objetivos de IA son realizar investigacion en
astrofisica, desarrollar instrumentaciéon astrondmica, asi como formar
recursos humanos de alta calidad en los niveles de licenciatura, maestria 'y
doctorado. El IA realiza también difusion y divulgacion de la astronomiay de
la ciencia en general. El IA tiene adscritos el Observatorio Astrondmico
Nacional de San Pedro Martir en Baja California (OAN-SPM) y el Observatorio
Astrondmico Nacional de Tonantzintla en Puebla (OAN-T). Para obtener
mas informacion visite http://www.astronomia.unam.mx o escriba a
uc3@astro.unam.mx.
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llustracion de las observaciones hecha con GRAVITY+ de un cuasar en el
universo primitivo. La imagen de fondo muestra la evolucion del universo
desde el Big Bang, con el cuasar J0920 (impresion artistica) en un tiempo
retrospectivo de 11.000 millones de anos. Las observaciones fueron posibles
gracias a la combinacion de los cuatro telescopios del VLT para obtener
mediciones de la velocidad a la que se mueve la materia cercana al agujero
negro supermasivo central.

© T. Shimizu; imagen de fondo: NASA/WMAP; ilustracién del cudsar: ESO/M.

Kornmesser; conjunto VLT: ESO/G. Hudepohl.



